Завдання1.  Робота з клавіатурою 
Створити програму з обробником переривань від клавіатури, який реагує на натискання клавіш виведенням на екран (шляхом прямого програмування відеопам’яті) зумовленої завданням інформації. Для організації фонової процедури використовується Приклад 1 або Приклад 2. Для виконання завдання як основу програми слід використати приклад організації обробки переривань від клавіатури , який приведено в методичних вказівках. Вихід з програми – при натисканні клавіші Esc (як у прикладі) або ін. 

Поставити у відповідність десятковим цифрам (0 - 9) букви латинського алфавіту. Перетворити введену із клавіатури десяткову цифру у визначену літеру. Основою для роботи програми вважати процедуру print _ text (Приклад 2). 

1. Лістинг програми
;===============================================================

;У програмi кожнiй десятковiй цифрi (0-9)поставлена у вiдповiднiсть

;буква латинського алфавiту

;Програма буде виконувати перетворення введеної з клавiатури

;десяткової цифри у визначену лiтеру

;вихiд з програми за допомогою клавiшi Esc

;===============================================================

.386

Esc_key  equ byte ptr 01h  
;скан-код клавiшi Esc

key0     equ byte ptr 0Bh     
;скан-код клавiшi 0

key1     equ byte ptr 02h     
;скан-код клавiшi 1

key2     equ byte ptr 03h     
;скан-код клавiшi 2

key3     equ byte ptr 04h     
;скан-код клавiшi 3

key4     equ byte ptr 05h     
;скан-код клавiшi 4

key5     equ byte ptr 06h     
;скан-код клавiшi 5

key6     equ byte ptr 07h     
;скан-код клавiшi 6

key7     equ byte ptr 08h     
;скан-код клавiшi 7

key8     equ byte ptr 09h     
;скан-код клавiшi 8

key9     equ byte ptr 0Ah     
;скан-код клавiшi 9

;визначення сегмента стека

stk SEGMENT para STACK 'stack' use16

   dw 32000  dup (?)

stk ENDS

;визначення сегмента даних

data SEGMENT para 'DATA' use16

msg db 'Натиснiть будь-яку клавiшу:',10,13   

;текст повiдомлення

    db 'Програма виконує перетворення введеної десяткової цифри',10,13

    db 'у вiдповiдну лiтеру латинського алфавiту:',10,13

    db '1-A, 2-B, 3-C, 4-D, 5-E, 6-F, 7-G, 8-H, 9-I, 0-J',10,13,'$'

data ENDS

;визначення сегмента коду
code SEGMENT para 'CODE' use16

   ASSUME CS:code, DS:data, SS:stk

   Pos dw 1600     ;позицiя виведення на екран перетвореного символа

;- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - -

; процедура "перехоплення" переривання вiд клавiатури i встановлення вектора

; переривань прикладного обробника

;- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Setint9   PROC

   mov ah,35h         ;отримати вектор переривання

   mov al,9           ;переривання вiд клавiатури N=9

   int 21h            ;значення, що повертається:



      ;es:bx - вказiвник на системну процедуру



      ;обробки переривання вiд клавiатури

   mov cs:Int9ptr, bx         ;зберегти в сегментi кодiв вказiвник

   mov cs:Int9ptr+2, es       ;на системну процедуру

   mov dx,offset Userint9

   push ds

   push cs                    ;ds:dx - вказiвник на процедуру користувача

   pop ds                     ;обробки переривання вiд клавiатури

   mov ah, 25H                ;встановити вектор "перехоплення"

   mov al, 9                  ;переривання вiд клавiатури (9) N=9

   int 21H

   pop ds

   ret

   Int9ptr dw 2 dup (?)

Setint9 ENDP

;- - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - -

; процедура вiдновлення попереднього (системного)

; вектора переривання вiд клавiатури

;- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - -

Retint9   PROC

   push ds

   push dx

   mov dx, cs:Int9ptr       ;ds:dx - вказiвник на початкову (системну)

   mov ax, cs:Int9ptr+2     ;процедуру обробки переривання вiд

   mov ds, ax               ;клавiатури

   mov ah, 25H              ;встановити вектор системної процедури

   mov al, 9                ;обробки переривання вiд клавiатури

   int 21H

   pop dx

   pop ds

   ret

Retint9 ENDP

;- - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

;Процедура обробки переривань вiд клавiатури, викликається при будь-якому

;натискуваннi або вiдтисканнi цифрових клавiш клавiатури, здiйснює

;повернення в MS-DOS пiсля на тискання клавiшi Esc

;- - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Userint9 proc far

   pushf

   call dword ptr cs:Int9ptr   ;виклик основного обробника



      ;преривання клавiатури (для занесення символу в буфер)

   pushad
            ;читання порту клавiатури

   in al, 60h         ;введення скан-коду клавiшi - розряди 0-6

   mov ah, al         ;7-ий розряд дорiвнює 0 при натисканнi

   cmp ah, esc_key    ;якщо натиснута клавiша Еsc

   je short close     ;вихiд з програми

   cmp ah, key1       ;якщо натиснута клавiша 1

   je short M_1       ;перехiд на мiтку М_1

   cmp ah, key2       ;якщо натиснута клавiша 2

   je short M_2       ;перехiд на мiтку М_2

   cmp ah, key3       ;якщо натиснута клавiша 3

   je short M_3       ;перехiд на мiтку М_3

   cmp ah, key4       ;якщо натиснута клавiша 4

   je short M_4       ;перехiд на мiтку М_4

   cmp ah, key5       ;якщо натиснута клавiша 5

   je short M_5       ;перехiд на мiтку М_5

   cmp ah, key6       ;якщо натиснута клавiша 6

   je short M_6       ;перехiд на мiтку М_6

   cmp ah, key7       ;якщо натиснута клавiша 7

   je short M_7       ;перехiд на мiтку М_7

   cmp ah, key8       ;якщо натиснута клавiша 8

   je short M_8       ;перехiд на мiтку М_8

   cmp ah, key9       ;якщо натиснута клавiша 9

   je short M_9       ;перехiд на мiтку М_9

   cmp ah, key0       ;якщо натиснута клавiша 0

   je short M_0       ;перехiд на мiтку М_0

   jmp outret         ;перехiд на завершення обробникапереривань

close:                ;вихiд iз програми по натискуваннi клавiшi Esc

   call Retint9       ;повернення системного вектора переривання

   mov ax, 4c00h      ;вихiд з програми

   int 21h

M_1:                  ;якщо натиснута клавiша 1

  mov ah, 1Eh         ;атрибут символiв: жовтий на синьому

  mov si, offset A    ;адреса рядка 'A'

  jmp show            ;перехiд до загальної частини виведення

;- - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

M_2:                  ;якщо натиснута клавiша 2

  mov ah, 1Eh         ;атрибут символiв: жовтий на синьому

  mov si, offset B    ;адреса рядка 'B'

  jmp show            ;перехiд до загальної частини виведення

;- - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

M_3:                  ;якщо натиснута клавiша 3

  mov ah, 1Eh         ;атрибут символiв: жовтий на синьому

  mov si, offset C    ;адреса рядка 'C'

  jmp show            ;перехiд до загальної частини виведення

;- - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

M_4:                  ;якщо натиснута клавiша 4

  mov ah, 1Eh         ;атрибут символiв: жовтий на синьому

  mov si, offset D    ;адреса рядка 'D'

  jmp show            ;перехiд до загальної частини виведення

;- - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

M_5:                  ;якщо натиснута клавiша 5

  mov ah, 1Eh         ;атрибут символiв: жовтий на синьому

  mov si, offset E    ;адреса рядка 'E'

  jmp show            ;перехiд до загальної частини виведення

;- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

M_6:                  ;якщо натиснута клавiша 6

  mov ah, 1Eh         ;атрибут символiв: жовтий на синьому

  mov si, offset F    ;адреса рядка 'F'

  jmp show

;- - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

M_7:                  ;якщо натиснута клавiша 7

  mov ah, 1Eh         ;атрибут символiв: жовтий на синьому

  mov si, offset G    ;адреса рядка 'G'

  jmp show            ;перехiд до загальної частини виведення

;- - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

M_8:                  ;якщо натиснута клавiша 8

  mov ah, 1Eh         ;атрибут символiв: жовтий на синьому

  mov si, offset H    ;адреса рядка 'H'

  jmp show            ;перехiд до загальної частини виведення

;- - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

M_9:                  ;якщо натиснута клавiша 9

  mov ah, 1Eh         ;атрибут символiв: жовтий на синьому

  mov si, offset I    ;адреса рядка 'I'

  jmp show

;- - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

M_0:                  ;якщо натиснута клавiша 0

  mov ah, 1Eh         ;атрибут символiв: жовтий на синьому

  mov si, offset J    ;адреса рядка 'J'

  jmp show            ;перехiд до загальної частини виведення

;- - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

outret:               ;завершення обробника переривань

   popad

   iret               ;закiнчення обробки переривання

show:                 ;загальна частина виведення

   mov bx, 0B800h     ;налаштування регiстра es

   mov es, bx         ;на вiдеобуфер - адреса 0B8000h

   push cs            ;налаштування ds

   pop ds             ;на наш сегмент коду

   mov cx, 1          ;кiлькiсть символiв  у рядку для виведення

   mov bx, Pos

   mov di, bx         ;позицiя виводу - значення з памятi

   cld                ;запис виконується злiва - направо

   again:

      lodsb           ;al - черговий символ, ah - атрибут символа

      stosw           ;з ах у вiдеобуфер (на екран)

   loop again

   add bx,2           ;змiна позицiї курсора на екранi

   mov Pos, bx        ;запис у память нової позицiї курсора

   jmp outret         ;перехiд на завершення обробки переривань

Userint9 endp         ;кiнець процедури

;- - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

;Фонова процедура -  виводить всi символи клавiш, окрiм функцiональних

;та цифрових, на екран
;- - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

print_text proc near

printing:

   mov ah, 10h           ;зчитування скан-коду натиснутої клавiшi

   int 16h

   or al,al              ;якщо символ функцiональний, то не обробляємо

   je printing           ;його цiєю процедурою

   cmp al, 39h           ;якщо символ цифровий, то не обробляємо

   jng printing          ;його цiєю процедурою

   mov dl, al            ;якщо це лiтера,  тощо

   mov ah, 02h           ;виводимо символ

   int 21h

   jmp printing

@exit:                   ;вихiд з процедури

   ret

print_text endp          ;кiнець процедури
;- - - - - - - - - - - - Основна програма - - - - - - - - - - - - -

begin:

   mov ax, data       ;iнiцiалiзацiя регiстра ds

   mov ds, ax

   mov ax, 3          ;задати текстовий режим 80 на 25

   int 10h

   mov ah,10h         ;вiдключити режим миготiння

   mov al, 3

   mov bl, 0

   int 10h

   mov ah, 09h        ;вивести повiдомлення msg

   mov dx, offset msg

   int 21h

   cli                ;заборона переривань

   call Setint9       ;"перехоплення" int9

   sti                ;дозвiл переривань

   call print_text    ;запуск фонової процедури

   cli                ;заборона переривань

   call Retint9       ;вiдновлення системного вектора переривань

   sti                ;дозвiл переривань

   mov ax, 4c00h      ;вихiд з програми

   int 21h

   ;рядки для перетворення цифрових клавiш

   A db  'A','$'

   B db  'B','$'

   C db  'C','$'

   D db  'D','$'

   E db  'E','$'

   F db  'F','$'

   G db  'G','$'

   H db  'H','$'

   I db  'I','$'

   J db  'J','$'

code ENDS             ;кiнець сегмента коду
   end begin          ;кiнець програми

2. Опис програми

Програма  обробки переривань від клавіатури складається з таких  процедур:
Setint9 - процедура "перехоплення" переривання вiд клавiатури i встановлення вектора переривань прикладного обробника;
Retint9 - процедура вiдновлення попереднього (системного)вектора переривання вiд клавiатури;
Userint9 -  процедура обробки переривань вiд клавiатури, викликається при будь-якому натискуваннi або вiдтисканнi цифрових клавiш клавiатури, здiйснює повернення в MS-DOS пiсля натискання клавiшi Esc;
print_text - фонова процедура -  виводить всi символи клавiш, окрiм функцiональних та цифрових, на екран.
Виклики цих процедур виконується з основної програми.

Після запуску програми на виконання на екран виводиться повідомлення про призначення програми. 
При натискуванні будь-яких клавіш, крім функціональних та цифрових, процедура   print_text  виводить символи цих клавіш на екран. Обробка функціональних  та цифрових клавіш пропускається. 
Якщо натискуються цифрові клавіші (на основній клавіатурі) відбувається перехоплення процедурою Setint9 переривання від клавіатури  та встановлення вектора переривань прикладного обробника.
Процедура Userint9 виконує обробку переривань вiд клавiатури, викликається при будь-якому натискуваннi цифрових клавiш клавiатури. Ця процедура виконує перетворення  введеної із клавіатури десяткової цифри у визначену літеру латинського алфавіту:
1-A, 2-B, 3-C, 4-D, 5-E, 6-F, 7-G, 8-H, 9-I, 0-J
Для виводу перетворених символів латинських букв на екран використовується програмування прямого доступу  до відеопам’яті.
Якщо продовжити натискування алфавітних клавіш, то процедура   print_text  буде продовжувати виведення символів цих клавіш на екран. Виведення символів виконується за допомогою переривання MSDOS int 21h.
Вихід з програми здійснюється при натискуванні клавіші Esc.
3. Додатки до звіту

До звіту  додаються: 

- файл  з початковим програмним кодом home_ts1.asm;

- виконуваний ехе-файл home_ts1.ехе.

PAGE  
6

