Лабораторна робота № 6
Тема: Програмування пошуку в масивах та сортування масивів
Мета: Вивчення методики створення програм обробки  масивів різних типів
Вказівки до самостійної підготовки:

1. Покажчики. Оголошення покажчиків. Операції з покажчиками.

2. Оголошення та використання масивів.

3. Масиви символів. Рядки.

4. Зв'язок масивів і покажчиків. Масиви покажчиків. 

5. Покажчики і багатовимірні масиви.

6. Динамічні масиви.

1.Теоретичні відомості

            1.1.Покажчики

     Покажчик – це змінна, яка вміщує адресу деякого об’єкта в пам’яті комп’ютера.

Оголошення покажчиків виконується наступною конструкцією:


тип  *<імя змінної> ;

тип – тип об’єкта, на який показує покажчик;,

* -      означає, що наступна за знаком змінна є покажчиком.

Приклади.       char *ch;

                        int *temp, i, *j;

                        float *pf, f;
      З покажчиками зв*язані дві спеціальні операції: & i * . Обидві операції є унарними:

· операція & означає “Взяти адресу”

· операція * означає “Значення, розташоване за вказаною адресою”.

     З покажчиками можна виконувати арифметичні операції додавання і віднімання. До покажчика можна додати і відняти будь-яке ціле число, наприклад:   p = p+3;  можна віднімати один покажчик із другого. Інші арифметичні операції з покажчиками заборонені:

· неможливо додати два покажчики;

· неможливо помножити покажчик на число і т.д.

Покажчики можна порівнювати, можна використовувати операції: <, >, <=, >=, ==, != .


1.2. Масиви

    Масив представляє собою набір однотипних об’єктів, що мають загальне ім’я і відрізняються індексом, присвоєним кожному елементу масиву.

     Основна форма оголошення масиву:

     тип <ім*я масиву> [ розмір1 ] [ розмір2 ] … [розмір n ];

тип –       базовий тип елементів масиву;

розмір – кількість елементів масиву.
     Доступ до окремого елемента масиву здійснюється по його індексу.

Найбільш простий спосіб ініціалізації масиву: в процесі оголошення масиву вказати в фігурних дужках список значень.

      float x[6] = {1.1, 2.2, 3.3, 4.4,5.5, 6.6};

            1.3. Масиви символів. Рядки

        В мові С++ робота з рядками організована шляхом використання одновимірних масивів типу char. Символьний рядок – масив типу char, що закінчується нульовим байтом. Для нульового байта визначена спеціальна константа ‘\0’ . 

      Способи введення рядка з клавіатури:

· за допомогою функції scanf() зі специфікатором вводу %s. Функція scanf() вводить символи до першого пробілу.

· за допомогою спеціальної функції gets() . Функція gets() вводить символи до натискування клавіші Enter.
      Обидві функції автоматично вставляють в кінець рядка нульовий байт. В якості параметра в цих функціях використовується ім’я масиву.

      Виведення рядків виконується функціями printf() i puts(). Обидві функції  виводять вміст символьного масиву до першого нульового байта.

             1.4. Масиви і покажчики

    В мові С++ існує важливий зв’язок між масивами і покажчиками.

В мові С++ прийнято, що ім’я масиву – це адреса клітинки пам’яті, починаючи з якої розташований масив, тобто адреса першого елемента масиву.

      Якщо оголошений масив

                               int plus[10];

 то plus є покажчиком на масив, точніше на його перший елемент.

Оператори   p1=plus;  i    p1=&plus[10];     приведуть до одного результату. 

Для отримання значення шостого елемента масиву  plus  можна написати:

                    plus[5[;     або  *(p1+5);  Результат буде однаковим.

    Покажчики можуть об*єднуватися  в масиви. Оголошення масиву покажчиків на 10 цілих має вигляд: 

                              int *x[10];
Кожному із елементів масиву можна присвоїти адресу цілої змінної y:       x[2]=&y;
Щоб знайти значення змінної y, можна записати     y=*x[2];
       В мові С++  можлива ситуація, коли покажчик вказує на покажчик. В цьому випадку опис буде мати вигляд:   int  **point;.

            1.5. Покажчики і багатовимірні масиви

     Приклад оголошення двовимірного масиву:

                          int mas[4][2];

                          int *p;

Тоді вираз      p=mas;        вказує на перший стовпчик першого рядка матриці.

Записи  p=mas;  i    p=&mas[0][0];   рівнозначні. Вираз р+1 вказує на  mas[0][1], далі ідуть елементи mas[1][0], mas[1][1], mas[2][0] …. .

Двовимірні масиви розташовуються в пам’яті, подібно до одновимірних масивів, займаючи послідовні клітинки пам’яті.     

            1.6. Динамічні масиви

      Динамічним називається масив, розмірність якого стає відомою в процесі виконання програми.

Для роботи з динамічними масивами використовуються спеціальні функції:   new  i  delete .  
За допомогою операції new виділяється пам’ять під динамічний об*єкт ( що створюється в процесі виконання програми), а за допомогою операції delete створений об*єкт видаляється із пам*яті.

Приклад фрагменту програми:

                         int n;

                       ………

                    scanf(“%d”, &n);            // n – розмір масиву

                    int mas = new int[n];     // виділення памяті під масив            

                       ………

                    delete mas;                   // звільнення пам’яті              

    В даному прикладі mas є покажчиком на масив із n  елементів. 
Оператор    int *mas = new int[n];         виконує дві дії:

· оголошується змінна типу покажчик;

· потім покажчику присвоюється адреса виділеної області пам’яті у відповідності до заданого типу об’єкта.

      2. Приклад розробки програм з використанням масивів

     Скласти програму створення та сортування одновимірного динамічного масиву.

#include <stdio.h>

main()

{

   int n,i,j,tmp,*mas;

   printf("\nВведіть размірність масиву\n");

   scanf("%d", &n);

   mas=new int[n];

   for(i=0; i<n; i++)

      {

      printf("\nВведіть значення елемента масиву\n");

      scanf("%d",&mas[i]);

      }

  printf("\nНевідсортований масив");

    for(i=0; i<n; i++)

       printf("\n%d", mas[i]);

    for(i=0; i<n-1; i++)

       for(j=i+1; j<n; j++)


  if (mas[i]>mas[j])


  {


  tmp=mas[i];


  mas[i]=mas[j];


  mas[j]=tmp;


  }

    printf("\nВідсортований масив");

    for(i=0; i<n; i++)

       printf("\n%d", mas[i]);

    delete mas;

    return 0;

}

Завдання для студентів

Скласти схему алгоритму та програму обробки одновимірного масиву та матриці.
Варіанти індивідуальних завдань
1. Заданий одновимірний масив з n елементів. 

У заданому масиві:

	Варіант


	Постановка задачі

	1
	Знайти суму та кількість елементів, не більших заданого числа А.

	2
	Знайти суму та кількість елементів, не менших заданого числа А.

	3
	Знайти максимальне значення та його номер серед від'ємних елементів масиву.

	4
	Знайти максимальне значення та його номер серед додатних елементів масиву.

	5
	Знайти мінімальне значення та його номер серед від'ємних елементів масиву.

	6
	Знайти мінімальне значення та його номер серед додатних елементів масиву.

	7
	Обчислити суму та кількість від'ємних елементів масиву.

	8
	Обчислити добуток та кількість додатних елементів масиву.

	9
	Обчислити добуток та кількість від'ємних елементів масиву.

	10
	Обчислити суму та кількість додатних елементів масиву.

	11
	Знайти добуток та кількість елементів парних елементів масиву.

	12
	Знайти суму та кількість елементів парних елементів масиву.

	13
	Знайти мінімальне по модулю значення та його номер.

	14
	Знайти максимальне по модулю значення та його номер.

	15
	Обчислити добуток та кількість елементів масиву, що задовольняють умові: 
a≤Хі≤b.

	16
	Обчислити суму та кількість елементів масиву, що задовольняють умові: 
a≤Хі≤b.

	17
	Обчислити суму та кількість елементів масиву, що задовольняють умові: Хі≤a або  Хі≥b.

	18
	Обчислити добуток та кількість елементів масиву, що задовольняють умові: Хі≤a або  Хі≥b.

	19
	Знайти добуток та кількість елементів, не більших заданого числа А.

	20
	Знайти добуток та кількість елементів, не менших заданого числа А.

	21
	Знайти добуток модулів від'ємних елементів та їхню кількість.

	22
	Знайти суму та кількість елементів масиву, що стоять на парних місцях.

	23
	Знайти суму та кількість елементів масиву, що стоять на непарних місцях.

	24
	Знайти добуток та кількість елементів масиву, що стоять на парних місцях.

	25
	Знайти добуток та кількість елементів масиву, що стоять на непарних місцях.

	26
	Знайти добуток та кількість непарних елементів масиву.

	27
	Знайти суму та кількість непарних елементів масиву.

	28
	Знайти максимальне значення та його номер серед елементів, що задовольняють умові: a≤Хі≤b.

	29
	Знайти мінімальне значення та його номер серед елементів, що задовольняють умові: a≤Хі≤b.

	30
	Знайти суму модулів від'ємних елементів та їхню кількість.


Виконати сортування масиву

2. Задана матриця Am*n елементів(m - кількість рядків, n - кількість стовпців). 

У заданому масиві:

	Варіант


	Постановка задачі

	1
	Знайти максимальний елементі матриці.

	2
	Знайти мінімальний елементі матриці.

	3
	Знайти суму елементів матриці.

	4
	Знайти добуток елементів матриці.

	5
	Знайти суму елементів головної діагоналі матриці (i=j).

	6
	Знайти добуток елементів головної діагоналі матриці (i=j).

	7
	Знайти суму елементів, що лежать вище головної діагоналі матриці (i<j).

	8
	Знайти суму елементів, що лежать нижче головної діагоналі матриці (i>j).

	9
	Знайти добуток елементів, що лежать вище головної діагоналі матриці (i<j).

	10
	Знайти добуток елементів, що лежать нижче головної діагоналі матриці (i>j).

	11
	Знайти максимальне значення кожного рядка матриці.

	12
	Знайти максимальне значення кожного стовпця матриці.

	13
	Знайти мінімальне значення кожного рядка матриці.

	14
	Знайти мінімальне значення кожного стовпця матриці.

	15
	Знайти суму від'ємних елементів матриці.

	16
	Знайти добуток від'ємних елементів матриці.

	17
	Знайти суму додатних елементів матриці.

	18
	Знайти добуток додатних елементів матриці.

	19
	Знайти кількість від'ємних елементів матриці.

	20
	Знайти кількість додатних елементів матриці.

	21
	Знайти суму елементів, більших заданого числа.

	22
	Знайти добуток елементів, більших заданого числа.

	23
	Знайти суму елементів, менших заданого числа.

	24
	Знайти добуток елементів, менших заданого числа.

	25
	Знайти добуток елементів третього рядка матриці.

	26
	Знайти добуток та кількість елементів матриці, що задовольняють умові: a≤Хіj≤b.

	27
	Знайти суму та кількість елементів матриці, що задовольняють умові: a≤Хіj≤b.

	28
	Знайти суму та кількість елементів матриці, що задовольняють умові: Хіj≤a або Хіj≥b.

	29
	Знайти середнє арифметичне елементів матриці.

	30
	Знайти середнє геометричне елементів матриці.


Виконати сортування матриці: непарні варіанти – по рядках; парні варіанти – по стовпцях.
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