Лабораторна робота № 7
Тема: Програмування задач з використанням структур. 

Мета: Вивчення методики створення програм з використанням структур. 

Вказівки для самостійної підготовки

Під час підготовки до практичного заняття необхідно ознайомитися з наступним матеріалом:

а) структури та їхнє використання у мові С++;

б) об'єднання та їхнє використання у мові С++.
1.Теоретичні відомості

Структура – це об’єднана в єдине ціле множтна поіменованих елементів (компонентів) даних. На відміну від масиву, що складається з однотипних елементів, компоненти структур можуть бути різних типів і повинні мати різні імена.


Синтаксис визначення структурного типу:


struct  ім’я_структурного типу


    {


       визначення_елементів;

                   };

struct – специфікатор структурного типу;

специфікатор структурного типу – ідентифікатор, довільно  вибраний програмістом;

визначення_елементів – сукупність одного або кількох описів об’єктів, кожний із яких служить прототипом  для   елементів структур даного структурного типу.

  
Приклад визначення структури:

              struct student

              {

                char name[30];

                int kurs;

                char group[3];

                int stip;

                };

      Оголошення структури є оператором,  тому в кінці має стояти крапка з комою.  При цьому поки ніяка змінна не визначена, виділення  пам’яті під змінну не відбулося.  Заданий шаблон структури і визначений новий тип struct student.  Для оголошення конкретних змінних типу struct student  треба записати:

          struct student stud1,  stud2;

        Оголошені  дві змінні – stud1 i stud2. Компілятор автоматично виділить під них місце в пам’яті комп’ютера. Під кожну із цих змінних типу структури виділяється безперервна ділянка пам’яті.

          Завдання шаблону структури і оголошення змінних може відбуватися в одному операторі:

               struct student

              {

                char name[30];

                int kurs;

                char group[3];

                int stip;

                } stud1, stud2;

Доступ до конкретного елемента структури здійснюється за допомогою операції “точка” (dot). Для друку вмісту третього поля змінної stud2   структури student треба вказати:

     
printf(“% s”, stud2.group);

Структури,  як і змінні іншого типу,  можуть об’єднуватися в масиви структур. Щоб оголосити масив структур,  треба спочатку задати шаблон структури, а потім оголосити масив:

                struct student  student1kurs[200];

Цей оператор створить в пам’яті 200 змінних типу структури з шаблонами student і іменами

                student1kurs[0], student1kurs[1] і т.д.; 

Для доступу до поля kurs 25-го елемента масиву:

                 student1kurs[24].kurs;

Якщо потрібно взяти 5-й елемент поля name змінної stud1, небхідно записати:  stud1.name[4];

Якщо оголошені дві змінні типу структури з одним шаблоном, можна зробити присвоювання:

    stud1=stud1;

при цьому відбудеться побітове копіювання кожного поля однієї змінної у відповідне поле другої структури.

    Не можна використовувати операцію присвоювання змінних типу структури, шаблони яких описані під різними іменами, нехай зовсім ідентично.

2. Приклад розробки програми з використанням структур 

 
Задача. Описати структуру. Ввести з клавіатури всі її поля та вивести результат. Модифікувати програму таким чином, щоб можна було вводити декілька структур згідно з бажанням та виводити одну з них згідно зі значенням поля.

Приклад програми .

#include <stdio.h>

main()

{

struct man

{ 

    char name[10];

    char secname[20];

    char fname[20];

    char addr[100];

    int year;

}data[10];

char s[20];

int i=0,c;

do

    {


printf("\nВведіть ім’я :");


scanf("%s",data[i].name);


printf("\nВведіть прізвище :");   


scanf("\%s",data[i].secname);


printf("\nВведіть по-батькові :");


scanf("%s",data[i].fname);


printf("\nАдреса :");


scanf("%s",data[i].addr);


printf("\nРік народження :");


scanf("%d",&data[i].year);


printf("\nПродовжувати ввід?(1-так, 0-ні):");


scanf("%d",&c);


i++;

}

while(c!=0);

printf("\nВведіть прізвище потрібної Вам  людини:");

scanf("%s",s);

for(i=i-1; i>=0; i--)

    if(strcmp(data[i].secname,s)==0)

              {


printf("\n№%d  ",i);


printf("  Ім’я: %s”,data[i].name);

               printf("\nПрізвище: %s “,data[i].secname);

               printf("\nПо-батькові: %s  “,data[i].fname);

               printf("\nАдрес: %s  “,data[i].addr);

               printf(“\nРік народження: %d ” ,data[i].year);

               }

return 0;
   

}

У розділі декларування змінних, зокрема, описано структуру man. Ця структура складається з наступних полів: 

char name[10];

char secname[20];

char fname[20];

char addr[100];

int year;

      Таким чином, структуру можна порівняти з записом, що використовується у інших мовах, зокрема, у системах керування базами даних.

      Наступна частина програми реалізує ввід даних у рядки структури за допомогою операторів printf, scanf. Ввід закінчується після того, коли на питання, чи продовжувати ввід, дається негативна відповідь. Далі здійснюється друга частина програми - вивід структури, яка відповідає вимозі оператора. У цьому випадку необхідно вивести структуру, у якій значення поля secname буде саме таким, що його введе оператор.

Для цього вводиться змінна s, значення якої потім порівнюється з значенням кожного поля масиву структур. Для цього використовується оператор strcmp, який приймає значення "0", коли значення змінної s та поля secname структури будуть однаковими. 

       Після цього за допомогою оператора printf здійснюється вивід структури, яку знайдено в результаті пошуку.

3. Завдання для студентів


Індивідуальні завдання вибираються згідно варіанту  з табл. 15.7[1] на с.318.
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